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Nivel 1
O aluno ndo adquiriu os conhecimentos relativos a factos e procedimentos, ndo comunica
matematicamente, ndo apresenta raciocinio matematico, nao é capaz de resolver problemas e

nado apresenta uma visdao da matemdtica como um todo coerente.

Nivel 2
O aluno apresenta fracos conhecimentos relativos a factos e procedimentos, fraco raciocinio
matematico, fraca capacidade de comunicar matematicamente, bem como na resolucdo de

problemas e fracavisdo da matematica como um todo coerente.

Nivel 3

O aluno adquiriu os conhecimentos essenciais relativos a factos e procedimentos,
apresentando  algum raciocinio matematico, alguma capacidadede comunicar
matematicamente e para resolver problemas, tendo alguma visdo da matematica como um

todo coerente.

Nivel 4
O aluno adquiriu a maioria dos conhecimentos relativos a factos e procedimentos, apresenta
um bom raciocinio matematico e boa capacidade de comunicar matematicamente, bem como

para resolver problemas, tendo uma visao suficiente da matematica como um todo coerente.

Nivel 5

O aluno adquiriu os conhecimentos relativos a factos e procedimentos, apresenta um
excelente raciocinio matematico, comunicando matematicamente com grande facilidade.
Apresenta uma excelente capacidade na resolucdao de problemas e uma boa visdao da

matemadtica como um todo coerente.



Programa e metas do 32 ciclo

Conhecimento de factos e de procedimentos — O dominio de procedimentos padronizados,
como por exemplo algoritmos e regras de cdlculo, devera ser objeto de particular aten¢do no
ensino desta disciplina. As rotinas e automatismos sdo essenciais ao trabalho matematico,
uma vez que permitem libertar a memdria de trabalho, por forma a que esta se possa dedicar,
com maior exclusividade, a tarefas que exigem fung¢bes cognitivas superiores. Por outro lado
permitem determinar, a priori, que outra informacao se poderia obter sem esforco a partir dos
dados de um problema, abrindo assim novas portas e estratégias a sua resolucdo. A
memorizacao de alguns factos tem igualmente um papel fundamental na aprendizagem da
Matemadtica, sendo incorreto op6-la a compreensdo. Memorizacdo e compreensao, sendo
complementares, reforcam-se mutuamente. Conhecer as tabuadas basicas, e outros factos
elementares, de memdria, permite também poupar recursos cognitivos que poderdo ser

direcionados para a execucdo de tarefas mais complexas.

Raciocinio matematico — O raciocinio matematico é por exceléncia o raciocinio hipotético-
dedutivo, embora o raciocinio indutivo desempenhe também um papel fundamental, uma vez
que preside, em Matematica, a formulacdo de conjeturas. Os alunos devem ser capazes de
estabelecer conjeturas, em alguns casos, apds a andlise de um conjunto de situacoes
particulares. Deverdo saber, no entanto, que o raciocinio indutivo ndo é apropriado para
justificar propriedades, e, contrariamente ao raciocinio dedutivo, pode levar a conclusGes
erradas a partir de hipdteses verdadeiras, razdo pela qual as conjeturas formuladas mas nao
demonstradas tém um interesse limitado, devendo os alunos ser alertados para este facto e
incentivados a justifica-las a posteriori. Os desempenhos requeridos para o cumprimento dos
descritores nos varios ciclos apontam para uma progressiva proficiéncia na utilizacdo do
raciocinio hipotético-dedutivo e da argumentacdo matematica. Espera-se pois que no 3.2 ciclo,
os alunos sejam capazes de elaborar, com algum rigor, pequenas demonstragdes

Comunicagdo matematica — Oralmente, deve-se trabalhar com os alunos a capacidade de
compreender os enunciados dos problemas matematicos, identificando as questdes que
levantam, explicando-as de modo claro, conciso e coerente, discutindo, do mesmo modo,
estratégias que conduzam a sua resolugao. Os alunos devem ser incentivados a expor as suas
ideias, a comentar as afirmagdes dos seus colegas e do professor e a colocar as suas duvidas.
Sendo igualmente a redacdo escrita parte integrante da atividade matematica, os alunos
devem também ser incentivados a redigir convenientemente as suas respostas, explicando
adequadamente o seu raciocinio e apresentando as suas conclusées de forma clara,
escrevendo em portugués correto e evitando a utilizacdo de simbolos matematicos como
abreviaturas estenograficas.



Resolucdo de problemas — A resolugao de problemas envolve, da parte dos alunos, a leitura e
interpretacdo de enunciados, a mobilizacdo de conhecimentos de factos, conceitos e relagdes,
a selecdo e aplicacdo adequada de regras e procedimentos, previamente estudados e
treinados, a revisdo, sempre que necessaria, da estratégia preconizada e a interpretacao dos
resultados finais. Assim, a resolucdo de problemas ndo deve confundir-se com atividades vagas
de exploracdo e de descoberta que, podendo constituir estratégias de motivacdo, ndo se
revelam adequadas a concretizacdo efetiva de uma finalidade tdo exigente. Embora os alunos
possam comecgar por apresentar estratégias de resolucdo mais informais, recorrendo a
esquemas, diagramas, tabelas ou outras representacdes, devem ser incentivados a recorrer
progressivamente a métodos mais sistematicos e formalizados. Em particular, no 1.2 ciclo,
solicita-se explicitamente que o nimero de passos necessdrios a resolucdo dos problemas va
aumentando de ano para ano. E fundamental que os alunos n3o terminem este ciclo de ensino
conseguindo responder corretamente apenas a questdes de resposta imediata. Estudos
nacionais e internacionais recentes, como o Trends in
InternationalMathematicsandScienceStudy (TIMSS), mostram que, em 2011, 60% dos alunos
portugueses do 4.2 ano nao conseguem ultrapassar esse patamar
(IntermediatelnternationalBenchmark).

Visdo da Matematica como um todo coerente — Varios objetivos gerais e respetivos
descritores das Metas Curriculares foram concebidos de forma a estabelecer ligacdes entre
conteddos sem relacdo evidente entre si. E o caso, por exemplo, da relacio entre a
irracionalidade da raiz quadrada dos numeros naturais (que ndao sejam quadrados perfeitos) e
o Teorema Fundamental da Aritmética ou entre a semelhanca de tridangulos e o Teorema de
Pitdgoras. Para além das situagGes que se encontram explicitamente ilustradas nas Metas
Curriculares, outras podem ser trabalhadas no ambito de exercicios e problemas. Estas
atividades sdo propicias ao entendimento de que a Matematica é constituida por uma
complexa rede de relagdes que Ihe confere uma unidade muito particular.
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